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Équations de Maxwell



• À la fin de ce chapitre, vous devez être capable de :

• Choisir et utiliser le modèle idéalisé de distribution de charge 
ou de courant qui correspond au problème étudié ;

• Établir et exploiter un bilan local de conservation des charges ;

• Connaître les équations de Maxwell dans leurs formulations 
locales et globales ;

• Écrire et exploiter un bilan d’énergie électromagnétique 
(théorème de Poynting).

OBJECTIFS DU CHAPITRE



MILIEUX CONDUCTEUR



CHARGE ÉLECTRIQUE



CHARGE ÉLECTRIQUE :
MODÈLE 3D



CHARGE ÉLECTRIQUE :
MODÈLE 2D



CHARGE ÉLECTRIQUE :
MODÈLE 1D



DÉPLACEMENT DES PORTEURS DE 
CHARGE & COURANT ÉLECTRIQUE



COURANT ÉLECTRIQUE



COURANT ÉLECTRIQUE :
MODÈLE 3D



EXERCICE D’APPLICATION 1



COURANT ÉLECTRIQUE :
MODÈLES DÉGÉNÉRÉS



COURANT ÉLECTRIQUE :
MODÈLES DÉGÉNÉRÉS



EXERCICE D’APPLICATION 2



LOI LOCALE DE 
CONSERVATION DE LA CHARGE



LOI INTÉGRALE DE 
CONSERVATION DE LA CHARGE



LIEN AVEC LE CHAMP ÉLECTRIQUE :
LOI D’OHM LOCALE



EXERCICE D’APPLICATION 3



LOIS DE MAXWELL :
RELATIONS SOURCE — CHAMP



LOIS DE MAXWELL :
RELATIONS DE STRUCTURE



LOIS DE MAXWELL :
FORMULATION LOCALE & INTÉGRALE



EXERCICE D’APPLICATION 3



BILAN ÉNERGÉTIQUE

Ensemble mésoscopique contenant un conducteur électrique et de la matière isolante, traversée par un champ 
électromagnétique



DENSITÉ VOLUMIQUE D’ÉNERGIE 
ÉLECTROMAGNÉTIQUE



DENSITÉ VOLUMIQUE DE 
PUISSANCE JOULE



VECTEUR DE POYNTING & 
DENSITÉ VOLUMIQUE DE PUISSANCE 

RAYONNÉE



THÉORÈME DE POYNTING


