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• À la fin de ce chapitre, vous devez être capable de :

• Reconnaître les plans de symétries, d’antisymétries ainsi que les invariances des distributions 

de charges électriques, savoir les exploiter pour en déduire les propriétés du champ  
associé ;

• Connaître et utiliser le théorème de Gauss ou l’équation de Maxwell-Gauss pour établir 
l’expression d’un champ  ;

•  Connaître le lien entre champ électrique  et potentiel électrique  et l’exploiter pour 
passer de l’un à l’autre des champs ;

• Connaître les lois de Laplace et de Poisson pour établir l’expression du potentiel électrique 
 ;

• Connaître et utiliser le théorème de Gauss gravitationnel pour établir l’expression du 
champ de gravité .
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OBJECTIFS DU CHAPITRE



LOI DE COULOMB



CHAMP ÉLECTROSTATIQUE 
D’UNE CHARGE PONCTUELLE



CARTE DE CHAMP 
ÉLECTROSTATIQUE



PLAN DE SYMÉTRIE DES SOURCES :
Π+



CONSÉQUENCE DES PLANS  
SUR LE CHAMP 

Π+

⃗E



PLAN D’ANTI-SYMÉTRIE DES SOURCES :
Π−



CONSÉQUENCE DES PLANS  
SUR LE CHAMP 

Π−

⃗E



EXERCICE D’APPLICATION 1



THÉORÈME DE GAUSS



CALCULS DE CHAMPS :
SPHÈRE AVEC ρ(r ≤ R) = ρ0



CALCULS DE CHAMPS :
CYLINDRE AVEC ρ(r ≤ R) = ρ0



CALCULS DE CHAMPS :
PLAQUE AVEC σ(z = 0) = σ0



CALCULS DE CHAMPS :
PLAQUE AVEC σ(z = 0) = σ0



POTENTIEL ÉLECTROSTATIQUE

Ligne de champ électrostatique et contours de potentiel électrostatique



EXERCICE D’APPLICATION 2



ÉQUATION DE POISSON



EXERCICE D’APPLICATION 3



LOI DE NEWTON



THÉORÈME DE GAUSS



CALCULS DE CHAMPS :
SPHÈRE AVEC ρ(r ≤ R) = ρ0


