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THERMO 5

Diffusion thermique



• À la fin de ce chapitre, vous devez être capable de :


• décomposer un système macroscopique en un ensemble de sous-systèmes mésoscopiques à 
l’équilibre thermodynamique local ;


• exprimer la puissance thermique reçue par une surface grâce à un vecteur densité de flux 
thermique local et exploiter la loi de Fourier qui lui est associée ;


• établir l’équation de la chaleur unidimensionnelle en coordonnées cartésienne, cylindrique et 
sphérique ;


• établir le temps caractéristique de diffusion du système macroscopique étudié ;


• étudier le régime permanent de diffusion thermique et notamment en déduire le profil de 
température ou la résistance thermique du système macroscopique ;


• utiliser la loi de Newton fournie pour traiter les phénomènes conducto-convectifs ;


• utiliser des associations série et parallèle de résistances thermiques pour étudier un problème 
donné.

OBJECTIFS DU CHAPITRE



DIFFUSION ET CONVECTION 
NATURELLE



ÉQUILIBRE 
THERMODYNAMIQUE LOCAL



FLUX THERMIQUE LOCAL



VECTEUR DENSITÉ DE FLUX THERMIQUE  ET

LOI DE FOURIER



BILAN ENTHALPIQUE 
UNIDIMENSIONNEL 1



BILAN ENTHALPIQUE & 
ÉQUATION DE LA CHALEUR



EXERCICE D’APPLICATION 1



TEMPS CARACTÉRISTIQUE DE 
DIFFUSION THERMIQUE



TEMPS CARACTÉRISTIQUE DE 
DIFFUSION THERMIQUE



RÉGIME PERMANENT



RÉSISTANCE THERMIQUE 1



RÉSISTANCE THERMIQUE 2



EXERCICE D’APPLICATION 2



ASSOCIATION SÉRIE ET PARALLÈLE 
DE RÉSISTANCES THERMIQUES



EXERCICE D’APPLICATION 3



LOI DE NEWTON — ÉCHANGES 
CONDUCTO-CONVECTIFS 1



LOI DE NEWTON — ÉCHANGES 
CONDUCTO-CONVECTIFS 2



LOI DE NEWTON — ÉCHANGES 
CONDUCTO-CONVECTIFS 3


