Ordres de grandeur a connaitre

Les données ci-dessous forment une liste exhaustive des ordres de grandeur a connaitre en fin de filiere
PT. Elles sont généralement données avec un seul chiffre significatif, plus rarement avec deux, il n’est pas
utile d’en mémoriser plus.

Les grandeurs chimiques, thermodynamiques, etc... sont données dans les conditions usuelles de pres-
sion et température (1,0 x 10° Pa et 20 °C ~ 290 K).

5.1 Mécanique

Grandeur Valeur
Célérité de la lumiere dans le vide c~3x10%m.s7!
Intensité de pesanteur g~98m- s}
Viscosité dynamique d’un gaz n~1x10"°Pa-s
Viscosité dynamique de I'eau ne~1x10"3Pa-s
Viscosité dynamique de I’huile n~1x10"'Pa-s

5.2 Electronique

Valeur de résistance R~100Q a 1 MQ
Valeur d’inductance L~1ImHalH
Valeur de capacité C~1pFalpF
Intensité d’un appareil électronique 7~ 100mA
Tension d’un appareil électronique U~10V
Intensité du courant domestique EDF i~1A
Tension domestique EDF U=~230V a f=50Hz
Intensité d’un appareil électronique 7 ~ 100 mA
Gain différentiel statique d’un ALI o ~ 10°
Impédance d’entrée d’'un ALI R.~1x10°Q
Impédance de sortie d’'un ALI R ~ 2002
Fréquence de coupure d’'un ALI en boucle ouverte fo~10Hz

Tension de saturation d’un ALI Viat ~ 15V
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5.3 Thermodynamique

Pression standard de référence p° = 1,0 x 10° Pa = 1 bar
Température d’ébullition de I’eau pure Tep = 100°C = 373,15 K
Température de fusion de I’eau pure T, =0°C =273,15K
Masse volumique de lair p~1lkg -m™3
Masse volumique de 1’eau p~ 1000 kg - m~3
Conductivité thermique de 'air A~1x102W.-m~ 1. Kt
Conductivité thermique du verre A~1W.m - K™t
Conductivité thermique d’un métal A~100W -m~! . K~!
Capacité thermique massique de I’eau liquide cp~4,2x103] K=t kg™t
Enthalpie massique de vaporisation de ’eau Avaph >~ 2,6 x 103kJ - kg™!
Rendement d’un moteur n>~0,3
Efficacité d’un frigo n~3

Puissance mécanique d’un moteur de voiture P ~ 100 kW
Puissance thermique d’un radiateur P ~1kW

5.4 Electromagnétisme

Charge élémentaire e~1,6x10"19C
Champs magnétique terrestre B~5x10"°T
Champs magnétique aimants B ~100mT
Champs magnétique IRM B~1T
Champs électrostatique terrestre E~100V-m™!
Conductivité électrique métal y~1x107Q7 . m™!
Conductivité électrique eau y~1x1072Q7 . m!

5.5 Optique

Célérité de la lumiere dans le vide c~3x10%m st
Plage d’accommodation de 1’ceil 20cm < L < 400
Résolution angulaire de ’ceil 6 ~ 1" d’arc ~ 0,02°
Indice optique du verre n~13
Longueurs d’onde de la lumiere visible 400 nm < A\p < 800 nm
Fréquences de la lumiére visible 0,75 x 10" Hz > f > 0,375 x 10'° Hz
Temps d’intégration de I'ceil ~0,1s

Temps d’intégration d’une photodiode ~1x107%s
Temps de cohérence d’'un LASER To~1x10""s
Temps de cohérence d’une lampe spectrale T.~1x10"1s
Temps de cohérence de la lumiére blanche T.~1x10"15s
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5.6 Architecture de la matiére

Nombre d’AVOGADRO N ~ 6,02 x 102 mol~!
Taille d’'un atome ro~1x10"19m
Masse d’un nucléon mp ~ 1 x 107 kg
Masse d’un électron me ~ 1 x 10730kg
Parametre de maille a ~ 300 pm
Premiere ligne du tableau périodique HHe
Deuxiéme ligne du tableau périodique LiBeBCNOF Ne
Colonne des halogenes FCIBrl

5.7 Chimie des solutions

acide sulfurique HySO4 — 2HT 4+ S04% (acide fort)
acide nitrique HNO3 — H" +NOj3~ (acide fort)
acide chlorhydrique HCl — H™ + Cl™ (acide fort)
soude ou hydroxyde de sodium NaOH — Na®™ +HO ™~ (base forte)
ammoniac NH3 = NH, " + HO ™~ (base faible)
ion thiosulfate S2032 (réducteur)

ion permanganate MnO,~ (oxydant)

ion dichromate Cra072~ (oxydant)
peroxyde d’hydrogene ou eau oxygénée H20; (oxydant)

Couples d’oxydoréduction de 'eau H" /Hy (E°=0,0V)

H,0 /Oy (E° =1,23V)

5.8 Thermochimie

Grandeur Valeur

Enthalpie standard d’un corps simple dans so
j pi ndar Ld un corps pur simp ns son AH® =0 - mol !
état standard de référence

Entropie molaire standard dun solide S° ~10J-mol™'-K~! 4 100J-mol~! K1
Entropie molaire standard d’un liquide S° ~100J-mol~1 - K=t 4150 - mol~! . K1
Entropie molaire standard d'un gaz Se, ~150J -mol~!- K1 4250J - mol~! - K~}

5.9 Electrochimie

Grandeur Valeur

Constante de FARADAY F ~96500C - mol~!
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